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Scientifico
Descrizione del Nel percorso verso la decarbonizzazione dell'economia europea,
progetto I'energia nucleare ricoprira un ruolo chiave insieme con le rinnovabili

e le tecnologie per I'accumulo. Le centrali nucleari, grazie al loro
elevato fattore di capacita, generano elettricita stabile e continua
senza emissioni di CO2 per far fronte alla crescente elettrificazione,
migliorando la sicurezza dell'approvvigionamento. La fusione
generera elettricita con processi intrinsecamente sicuri e con limitata
produzione di materiali a bassa attivazione, senza rifiuti radioattivi ad
alta attivita. La ricerca di dottorato & finalizzata allo studio della fusione
come parte di un futuro sistema energetico privo di emissioni per
l'identificazione dei vantaggi e degli ostacoli per l'integrazione della
tecnologia con le fonti rinnovabili. Saranno sviluppati scenari
energetici includendo una varieta di argomenti, che vanno
dall'economia, alla politica energetica, alla politica climatica, allo
sviluppo delle tecnologie energetiche.
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Descrizione del Nei prossimi anni, 'esperimento DTT contribuira all'identificazione di
progetto soluzioni affidabili e robuste per il carico di potenza e il trasporto di

particelle.

Per controllare la dinamica del plasma e monitorare le prestazioni del
plasma, DTT sara dotato di un'ampia gamma di strumenti diagnostici.
Per garantire operazioni DTT robuste e affidabili, & di fondamentale
importanza che i segnali siano affidabili, in particolare quelli sfruttati
per la protezione delle macchine. Tuttavia, pud verificarsi un possibile
guasto nei segnali.

Per ovviare a questo problema, una nuovissima soluzione, che verra
indagata in questo lavoro di dottorato, consiste nell'uso del Machine
Learning (ML). Una volta addestrati in un database operazionale
ampio, i metodi ML i) consentiranno il monitoraggio dello stato dei
segnali, con discrepanze tra le risposte acquisite e quelle effettive
evidenzieranno un precoce guasto del sensore e ii) risolveranno i
guasti nella diagnostica, integrando i dati mancanti.
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Scientifico
Descrizione del Nei prossimi anni, 'esperimento DTT contribuira all'identificazione di
progetto soluzioni affidabili e robuste per il carico di potenza e il trasporto di

particelle in un reattore. Per garantire il corretto funzionamento del
DTT, oltre all'integrita della macchina, la dinamica del plasma sara
monitorata in tempo reale dal sistema di controllo del plasma (PCS).
Il PCS organizzera gli output di diverse diagnostiche e inviera azioni
agli attuatori del plasma per adattare il comportamento del plasma e
regolare la vicinanza del punto operativo ai limiti critici. Nell'ambito di
questo progetto di dottorato, il candidato sviluppera controller Matlab
Simulink basati su fisica e modelli per DTT PCS.
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Scientifico
Descrizione del Negli ultimi decenni sono stati realizzati diversi esperimenti di fusione
progetto nucleare controllata in tutto il mondo e altri (ad esempio, DTT e

SPARC) saranno costruiti nei prossimi anni per supportare i primi
reattori a fusione dimostrativi. Sia DTT che SPARC necessitano di una
quantita significativa di riscaldamenti addizionali, che sara fornito in
misura minore o maggiore da un sistema di riscaldamento alla
frequenza ciclotronica ionica (ICH).

L'obiettivo di questa ricerca di dottorato & sviluppare un modello
predittivo di amplificatori RF a stato solido ad alta potenza, in modo
da simulare il loro comportamento in condizioni operative reali per
quanto riguarda il rapporto di onda stazionaria (ROS) e i suoi rapidi
cambiamenti. Lo studio risultante da questa modellazione
permetterebbe di colmare la lacuna dovuta alla mancanza di
esperienza diretta di tali sistemi sui plasmi fusionistici, e potrebbe
essere utilizzato nella progettazione di macchine come SPARC, ARC
e DTT.
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Sviluppo dell'iniettore per il sistema di iniezione del fascio di neutri di
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Descrizione del Lo scopo principale del Divertor Tokamak Test facility (DTT) € studiare
progetto soluzioni per mitigare il problema del power exhaust in condizioni

rilevanti a livello reattoriale. In questo contesto, I'obiettivo principale di
DTT & quello di mitigare il rischio di una difficile estrapolazione a un
reattore a fusione di concetti convenzionali di divertore che saranno
testati in ITER. La caratteristica principale & quella di dotare la
macchina di una quantita significativa di potenza di riscaldamento
ausiliario, al fine di testare concetti innovativi di divertore. L'obiettivo
di questo lavoro di dottorato € quello di ottimizzare la progettazione
dei componenti principali della linea di fascio per l'inettore di DTTe
fornire supporto al gruppo di lavoro durante le fasi di progettazione
concettuale e di progettazione ingegneristica. Il candidato sara istruito
sull'uso dei codici di simulazione necessari al gruppo di progettazione
e sara seguito durante lo sviluppo dei progetti.
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